SE PUDESSEMOS REUNIR EM ESFERAS TODA A AGUA
DO PLANETA, 0S DIAMETROS DELAS SERIAM...
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olume eI figua doce figua doce Aguadoce  PELAHUMANIDADE
do planeta subterranea superficial Esta holinha pode
Toda agua 35,03 milhdes 10,53 milhdes 104,59 mil km3  parecer pouca coisa,
do planeta de km3 de km3 mas, se dividissimos
1,39 hilhao de km3 0 que existe aqui entre
0s 6,7 hilhdes de humanos,
cada um receberia
570 bilhdes de litros por dia,
durante 75 anos

1 km3 = 1 hilhdo de metros cithicos (m?) = 1 trilhdo de litros

Por Thereza Venturoli Infogrédficos: William Taciro e MKanno/MultiSP

ameacadora emrelacdo ao futuro da humanidade quanto a perspectiva de escassez de dgua.

N&o da paraincentivar a fabricacdo de agua por meio de pacotes econdmicos e com ajustes
nas taxas de juro. Tampouco é possivel substituir a agua por uma substancia alternativa, como se faz
com o petrdleo, que pode ser trocado por outras fontes de energia. Ndo existe nenhuma “bioagua”.
Para o fluxo de uma corrente, os limites de um pais sdo inécuos. Os mananciais ndo reconhecem
fronteiras. A dgua é um direito humano, e todos devem ter acesso a ela em quantidade e qualidade
suficientes para garantirasatide, o desenvolvimento economico e o bem-estar social. Mas, dianteda
escassez, a agua cresce de valor econdmico. E a oferta desse recurso natural - renovavel, porém ndo
inesgotavel - que corre o risco de entrar numa crise profunda, pressionada cada vez mais pelo cres-
cimento demogrifico, pelas mudancas climaticas, pela contaminacio das fontes e pelo desperdicio.

P or mais sérias que sejam as crises financeiras, de alimentos ou de energia, nenhuma é tio

Fontes: USGS e Nasa
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As cores no mapa-mandi indicam
a disponibilidade hidrica nas
diferentes regides do planeta

- L 228
Em algu|2 regides,
a caréncia de agua
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cada
vez mats
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O esgotamento das
reservas hidricas do
planeta ndo é causado por
fatores naturais, mas pelo
mau gerenciamento que
fazemos das fontes

e de seus usos
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A falta de dgua acontece
também em AGLOMERADOS
leva a CONFLITOS POPULACIONAIS, em areas
ARMADOS, como em aridas e semiaridas

alguns paises da Africa e em centros urbanos

e do Oriente Médio em rapida expansdo

#
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ILHA DE AGUA
im, o planeta ja enfrenta uma crise E claro que fatores naturais limitam o confidveis, e os niimeros podem variar Nioé exatamen-  Pequenas pogas como
de 4gua. Isso nfo significa que a  volume de agua disponivel. Muitos povos  consideravelmente. Ainda assim, a esti- te pouca agua. Se  ada foto foram tudo
dgua da Terra esteja chegando  vivem em zonas aridas, e mesmo regides  mativa do volume de dgua potavel a que pudesse serdividi- o que restou na China

ao fim. O volume que circula por mares,
rios e lagos, que é guardado nos dep0si-
tos subterrineos, como gelo nas calotas
polares ou em umidade da atmosfera, ja-
mais diminui ou aumenta. Estd em eterno
processo de reciclagem natural: evapora,
desaba como chuva, escorre para o fundo
da terra e retorna para a superficie, de
onde volta a evaporar, num ciclo perpétuo.
Por isso, a agua é considerada um recurso
renovavel. Afora uma pequena parcela
trazida do espaco sideral por cometas que
eventualmente se chocaram com a Terra, a
agua que usamos para matar a sede e para
obanho é composta das mesmas moléculas
que formaram os mares em que nadaram
os primeiros peixes, o gelo que recobriu
o planeta nas eras glaciais e a chuva que
molhou os dinossauros. No entanto, um
recurso renovavel nio se mantém, neces-
sariamente, inesgotavel e de boa qualidade
todo o tempo. Tudo depende do equilibrio
entre a renovagio e 0 consumo.
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com fartos recursos hidricos passam espo-
radicamente por secas que afetam os ma-
nanciais. Isso sempre foi assim, no decorrer
dahistoria. A diferenca, nasituacfio atual, é
que enfrentamos uma ameaca de escassez
cronica de proporgdes globais, cuja grande
causasdo as atividades humanas. O consumo
crescente e o desperdicio, a contaminagéo
dos mananciais e as alteraces climaticas
desequilibram a relacdo entre a ofertae a
demanda de 4gua potavel no planeta. A crise
da dgua é menos uma questio de escassez
real e mais de mau gerenciamento do uso
desse recurso. E a falta de 4gua pde em
risco néo s6 a satde humana como tam-
bém o desenvolvimento socioeconémico
e a paz de toda a sociedade.

Volume disponivel

Avaliar o volume total de agua do pla-
neta e a taxa de consumo é uma ciéncia
pouco exata. Os especialistas reco-
nhecem que muitos dados sdo pouco

o0 homem tem acesso apresenta valores
bem-aceitos na comunidade cientifica.
E esses valores demonstram que, ape-
sar de a Terra ter trés quartos de sua
superficie submersos, a parcela de 4gua
facilmente alcangavel pela humanidade
é, por comparacdo, muito pequena.

Do total de cerca de 1,39 bilhéo de qui-
l6metros ctbicos de dgua que revestem
o globo, apenas 2,5% sdo de agua doce
(35 milhdes de quilometros cubicos).
Além disso, a maior parte da d4gua doce
nio esta disponivel ao homem - ou esta
congelada nas geleiras e calotas polares
ou se encontra escondida em depdsitos
subterraneos. A real proporcéo da dgua
a que o homem tem acesso facil - a su-
perficial, de rios, lagos e pantanos - é de,
no maximo, 0,3% da dgua doce existente
no mundo. Contamos com pouco mais de
100 mil quilometros ctiibicos para matar
asede, cuidar da higiene, gerar energia e
produzir alimentos e bens industriais.

da fraternalmente
por todos os 6,7
bilhoes de habitan-

tesdo planeta, cada

Central, na seca do
verao de 2007, que
afetou 1,2 mil vilarejos
|

terraqueo teria di-

reito a mais de 570 bilhdes de litros por dia,
durante 75 anos. Ainda assim, segundo o
Programa para o Meio Ambiente da Orga-
niza¢fio das Na¢des Unidas (Unep), algo em
torno de 1,1 bilhdo de pessoas - ou seja, um
acada seis individuos, praticamente — ndo
tém acesso a dgua limpa e em quantidade
suficiente para garantir a satide e o desen-
volvimento social e econémico.

Escassez natural

A natureza nio distribui a 4gua de ma-
neira equilibrada pelo mundo. Enquanto
haregides com recursos hidricos em abun-
déancia, outras nfo dispdem do minimo
diario de 20 a 50 litros por pessoa reco-
mendado pela Organizacio das Nacgdes
Unidas (ONU), apenas para as necessidades
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Oplanetatemo
mesmo volumede
agua para cada
vez mais gente

basicas. Compare: enquanto cada habitante
da Islandia tem disponiveis mais de 600
milh&es de litros por ano, um morador do
Kuweit depende inteiramente da importa-
cfo de dgua. Um norte-americano poderia
consumir até 650 litros diariamente, en-
quanto uma familia inteira do continente
africano nfio dispoe de mais de 19 litros
para suas necessidades basicas diarias.
A escassez de 4gua em algumas zonas do
globo - particularmente na Africa e no
Oriente Médio - é tdo grande que acaba
sendo uma das causas de conflitos armados
(veja na pdg. 32).

Mesmo nagdes abencoadas por cauda-
losos cursos de dgua podem apresentar
grandes discrepancias internas. E o caso
do Brasil. O pais é riquissimo em recursos
hidricos, mas o maior volume estd nabacia
amazonica, a regiio de menor densidade
populacional. No outro extremo, capi-
tais e regides metropolitanas do Sudeste,
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como Rio de Janeiro, Belo Horizonte e
Séo Paulo, de expressiva concentragéo
demografica, ja estdo ameacadas de es-
cassez hidrica e sdo obrigadas a buscar
agua em bacias cada vez mais distantes
(veja a reportagem na pdg. 38).

Pressoes humanas

Ao contrario do volume de agua do
planeta, que jamais se altera — nem para
mais, nem para menos -, a populagéo
mundial cresce aceleradamente. Assim,
para uma mesma quantidade de dgua
existem mais e mais bocas sedentas. Ape-
nas entre 1950 e 2008, a populacio mun-
dial subiu de 2,5 bilhdes para 6,7 bilhdes.
Em 2050 poderemos ter ultrapassado os
9 bilhges. Os efeitos desse inchaco popu-
lacional ja séo sentidos em varias regides.
Nos ultimos 60 anos, mas a populacéo do
planeta mais que duplicou, o consumo
de 4gua aumentou sete vezes.

O crescimento demografico néo signifi-
caapenas mais torneiras, descargas sanita-
rias e chuveiros nas residéncias. Significa,
também, que as sociedades precisam gerar
mais energia e produzir cada vez mais,
tanto no campo quanto nas fibricas. E fato:

0 ULTIMO GOLE
o desenvolvimen-  Moradores de umavila
to industrial tem  no estado indiano de
grande peso na  Gujaratretirama agua
quedadoniveldos  querestanum dos
rios e aquiferos.  poucos pogos que
Por isso, quanto  resistiramaseca de 2003
mais rica for uma I
populacdo, maior
sera o consumo de agua por cabeca.

A disparidade entre o consumo de
agua por ricos e pobres constrdi uma
perversalogica de mercado. A populaciio
carente sem acesso ao servico de for-
necimento de dgua restam duas tristes
opgdes: ou longas caminhadas diarias
até pocos e reservatorios ou a compra
de dgua de fornecedores particulares —
agueiros ou caminhdes-pipa. Nas duas
situacdes, os prejuizos econdmicos e
sociais sdo imensos: estima-se que os
africanos gastem 40 bilhdes de horas a
cada ano s6 no trabalho de coleta de dgua
em pontos distantes e transportando-a
para o uso. E um tempo precioso, mais
bem aproveitado se fosse destinado a
producio de riquezas econdémicas.

Em termos financeiros, as populacdes
pobres de paises em desenvolvimento

REUTERS/AMIT DAVE

também levam a pior: em média, pagam
entre 10 e 20 vezes mais pela agua compra-
da de particulares do que as camadas mais
altas da populacéo, que tém acesso arede
de dgua e esgoto. O resultado final é tragi-
co: as populacdes mais pobres do planeta
apresentam altos indices de mortalidade e
de incidéncia de doencas relacionadas as
condi¢des de acesso a agua, que é escassa
ou contaminada (veja na pdg. 41).

O aquecimento global - também in-
tensificado pelo homem - é outra grande
pressdo sobre o estoque de agua do plane-
ta. As emissdes de carbono e as mudancas
na paisagem, com a destruicfio de matas
e aimpermeabilizacdo dos solos, alteram
o regime das chuvas, desequilibrando o
ritmo do ciclo hidrolégico. Como con-
sequéncia, enquanto algumas regides
enfrentam secas dramaticas, outras —
incluindo grandes cidades dos paises
em desenvolvimento — submergem em
enchentes catastroficas.

Fatores como o crescimento demo-
grafico, o desenvolvimento econdmico,
a urbanizacfo e as alteracdes climaticas
constituem o que os especialistas cha-
mam de pressdes do homem sobre a agua.

Saiu na imprensa

LOS ANGELES SE APROXIMA
DO RACIONAMENTO DEAGUA

Por Steve Gorman

Amaiorempresadeservigos publicos dos
EUAaprovou naterca-feiraaadocdodeum
racionamento de dguaem Los Angeles pela
primeiravez em quase duas décadas, jd que
asrecentes chuvas naregido ndo atenua-
ram os efeitos da recente seca na Califér-
nia.Pelo planoadotado preliminarmente
pela direcdo do Departamento de Agua e
Energiade Los Angeles, casas e empresas
pagardo uma tarifa punitiva - quase o
dobrodanormal-paraadguaqueexceder
uma determinada quota mensal. (...)

A Unica vez em que a sobretaxa foi ado-
tadanacidade, a segundamaior dos EUA,
foi entre marco de 1991 e marco de 1992,
na ultima grande seca do Estado. A me-
dida reduziu o consumo de dgua em Los
Angeles em cerca de 25 por cento (...) Por
unanimidade, aempresa aprovou também
queos “sprinklers” parairrigacdodejardins

Séo atividades humanas que provocam
grandes alterac¢des no ciclo hidroldgico:
anatureza acaba ndo dispondo do tempo
necessario parareciclar a 4gua dos mares
para a atmosfera e desta para os rios que
abastecem os reservatdrios. E as perspec-
tivas ndo sdo animadoras: estima-se que,
em 2025, 1,8 bilhio de pessoas estario
vivendo em zonas absolutamente secas e
dois ter¢os da humanidade estarfio sujei-
tos a alguma restricdo no acesso a agua.
Por volta de 2050, 75% da humanidade
poderd enfrentar escassez hidrica cronica.
Com tanta presséo, a agua, considerada
direito universal de todo ser humano,
transforma-se rapidamente em merca-
doria (veja na pdg. 36).

Os especialistas afirmam que as politicas
publicas aplicadas atualmente a questdo
da dgua tém alcance limitado, pois tentam
resolver os problemas com visio de curto
prazo. A solucdo da crise em toda a sua
extensio exige mudancas profundas nos
padrdes de consumo e nas culturas eco-
nomicas, bem como o desenvolvimento
de politicas publicas mais efetivas para
0 acesso universal aos servicos de sanea-
mento e fornecimento de agua.

sejam usados no méximo em dois dias da
semana, como pediu o prefeito. Airrigacdo
dasplantas representa 40 por centodo uso
residencial de dgua na cidade, segundo o
DAE, que atende cerca de 3,8 milhdes de
residéncias e empresas(...)

A cobertura de neve na serra Nevada,
uma das principais fontes de dgua doce
superficial no Estado, estd bem abaixo
donormal, e osreservatériosalimentados
pelas vertentes da serra também est&o
muito reduzidos, devido a uma seca que
jd entra no seu terceiro ano.

Asautoridades hidricas estaduais dizem
queaatual seca pode sera pior da histéria
na Califérnia, agravada pelo crescimento
populacional constante. (...)

Alémdisso, ha restricdes daJustica fede-
ral a respeito da quantidade de dgua que
pode serbombeada do deltado Sacramen-
to-SanJoaquin, nonorteda Califérnia, para
proteger espécies ameacadas de peixes.

Reuters, 18/2/2009
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LIMIAR DA POBREZA
A OMS e o0 Unicef sugerem que cada pessoa
tenha acesso a um volume minimo entre

20 e 50 litros de dgua limpa para beber,
cozinhar e manter a higiene minima. Duas
descargas de valvulas sanitarias de modelo
antigo despejam no esgoto mais do que isso.
Fonte: Relatdrio do Desenvolvimento Humano 2006
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DISTRIBUICAO IRREGULAR

A 4gua, como a humanidade,

nao se distribui de maneira
[ uniforme pelo mundo.

Proporcao da populagao mundial e
do volume de agua doce do planeta
em cada continente, em %

Abundancia e escassez

o Abuso

@ Mudancas climaticas

PESTICIDAS

A dgua do subsolo pode ser
contaminada com pesticidas

e outras substancias toxicas.
Toda agua armazenada por
dezenas de milhares de anos
num aquifero pode, assim, ser
definitivamente inutilizada.
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LAGOS E RIOS MORTOS

Os nutrientes arrastados do
solo das plantacdes para
rios e lagos pelas chuvas
estimulam o crescimento
de algas, que acabam com o
oxigénio da agua e a tornam
imprdpria para peixes

e outros seres aquaticos.

WPopulagéo

Fontes: Unesco, World Water
Assessment Programme, 2003

CHUVA ACIDA

Américas do N
e Central

América do Sul Africa

0s 6xidos liberados pela queima de
combustiveis reagem com a dgua

e 0 oxigénio atmosféricos, formando acidos
como o sulfdrico (H,50,) e o nitrico (HNO,).
Carregados pela chuva, esses acidos podem
envenenar os rios e a terra, matar as plantas

e causar doengas.

A

IRRIGACAO

No decorrer do século XX,
muitos amhientes aquaticos,
como rios, lagos, pantanos e
mangues, foram compro-
metidos por projetos de
irrigacao e ocupacao
irregular do solo. 0 mar de
Aral é 0 exemplo extremo
dessa situacao.

Fontes: Organizagdo Mundial da Saiide (OMS), USGS, World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) e World Resources Institute (WRI)
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EFLUENTES TOXICOS

As substancias
contaminantes, como o
mercirio presente em
aparelhos eletrdnicos e
usado na mineracao,
tornam os efluentes
industriais venenosos.

IMPERMEABILIZACAO

0 solo impermeabilizado
prejudica a recarga dos
aquiferos e aumenta o
escoamento superficial.
Isso favorece as
inundagdes e 0
assoreamento de rios.
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No grafico, percebe-se que o
volume de dgua fresca disponivel
para cada habitante da Oceania e
das Américas é muito maior que 0
para um europeu. Veja que a
situacdo mais desequilibrada

¢ a da Asia, com mais da metade
da populacao mundial mas pouco
mais de um terco das aguas

A

CONSUMO EXAGERADO

DE AGUA SUBTERRANEA

Em 60% das cidades europeias com
mais de 100 mil habitantes, o
consumo de dgua subterranea

€ maior que sua taxa de reposicdo.
A Cidade do México fica sobre um
lencol freatico responsavel por 72%
do abastecimento. Seis mil pogos
sugam 52 m® por segundo e recebem
"apenas” 28 m? por segundo. Esse
esvaziamento do lencol faz a cidade
afundar 10 cm por ano.

FIM DAS GELEIRAS
Estima-se que 80% das
geleiras do Himalaia possam
sumir em 30 anos, reduzindo
avazao dos principais rios
asidticos, que abastecem um
sexto da populagao mundial.
Areducdo das neves andinas,
onde nasce o rio Amazonas,
afetara toda a América do
Sul, principalmente nos
aspectos climaticos.
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ESGOTO SEM TRATAMENTO
Cerca de 90% do esgoto
doméstico dos paises em
desenvolvimento ndo é
tratado. Além de contaminar
as fontes subterraneas,

0 esgoto espalha doencas
diarreicas e parasitarias

que matam mais de 4 mil
criangas por dia.




Muita
guerra,
pouca
sombra
enada
de agua
fresca

A disputa por dgua

motiva conflitos e revoltas
em paises carentes de
recursos hidricos

ios e lagos nio respeitam limi-
tes geopoliticos. Em outubro de
2008, a Organizacio das Na¢des
Unidas para a Educagfio, a Ciéncia e a Cul-
tura (Unesco) divulgou a localizacfio exata
de 273 aquiferos que ficam sob fronteiras in-
ternacionais. O levantamento, que demorou
dez anos para ser concluido, identificou 68
naAmérica, 38 na Africa, 155 na Europael2
na Asia. Aquiferos sdo depésitos subterrne-
os que guardam reservas de dgua (veja o qua-
dro na pdg. ao lado). O trabalho da Unesco
soou, para alguns, como a revelacio de um
tesouro e um mapa que prometem facilitar
os acordos internacionais para a partilha da
agua. Para outros, ao contrario, suscitou o
receio de acirramento dos conflitos armados
pela disputa por agua potavel.
Historicamente, os recursos hidricos sdo
focos potenciais de guerras, revoltas e aten-
tados terroristas, principalmente quando
estfio no subsolo de dois ou mais paises e em
dreas em que a escassez hidrica é natural.
A falta de 4gua impacta as relacGes entre as
nacdes e adindmica das migracdes interna-
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cionais. Ha especialistas que afirmam que o
principal motivo para as guerras no século
XXI nio serdo mais o ouro, o petrdleo ou
qualquer outra riqueza mineral, mas a 4gua.
Além dos aquiferos, existem 163 bacias hi-
drograficas transnacionais, que abrangem
145 paises com mais de 40% da populacdo
mundial. Em regides como Oriente Mé-
dio, Asia Central e Africa, o dominio sobre
essas fontes é uma questfo estratégica de
seguranca nacional e de fronteiras que, se
nio for bem equacionada, pode criar um
contingente de 100 milhdes de refugiados
nos proximos 20 anos.

Motivo oculto

Desde os tempos biblicos, a historia é pon-
tilhada de relatos de guerras pelo controle
de rios, lagos e reservatérios. O Instituto
Pacifico, voltado para o estudo do desen-
volvimento econdmico, social e ambiental
da Asia, mantém em seu site uma relacio
de centenas de conflitos ordenados crono-
logicamente. Entre 2000 e o fim de 2008,
alista contabilizou nada menos que 50 epi-

TREGUA SEDENTA

sodios de confron-
to militar, revolta
popular ou ataque
terrorista relacio-
nados ao acesso a
recursos hidricos.
Nem sempre a

Moradores de zona

em conflilto no sul do
Sudao fazem fila para
encher galdes e haldes
num dos poucos po¢os
disponiveis na regiao
|

agua aparece de-

claradamente como o pomo da discor-
dia, mas é um dos motivos por tras de
varios conflitos, como os embates entre
China e Tibete. O platé tibetano guarda
imensa reserva de agua de glaciares
que alimentam dez dos maiores rios
da Asia, como o Mekong e o Amarelo.
A “torre da dgua do mundo” é a fonte
de agua potavel para um quarto de toda
a humanidade. No Oriente Médio, a
Siria briga com a Turquia e o Iraque
pelo controle da bacia dos rios Tigre e
Eufrates. Dona das nascentes, a Turquia
represou o Eufrates para gerar eletrici-
dade e irrigar plantacdes, diminuindo
muito o volume de d4gua que chega aos
paises localizados rio abaixo.

Um dos casos mais persistentes de disputa
pela dgua envolve, ha décadas, israelenses,
palestinos, sirios e jordanianos. Israelenses
e palestinos brigam pelos lencéis da Cisjor-
dénia, aos quais os palestinos tiveram acesso
livre até 1967. Israel também ocupou as coli-
nas de Gol, na Siria, onde brota o rio Jord3o.
Exaurido pelamineraco, irrigacio e — pasme
- pela manutencéo de campos de golfe em
pleno deserto, o Jordio estd minguando.
Apenas 30% de seu volume original chega ao
mar Morto, que por isso esta secando e pode
vir adesaparecer até 2050, como ocorre com
o mar de Aral (veja na pdg. 37).

Tensao crescente

Nos ultimos 190 anos, foram estabelecidos
mais de 400 tratados internacionais para o
uso compartilhado de recursos hidricos. No
entanto, acombinag#io nefasta de crescimen-
to demografico, exploracio desordenada
e mudangas climaticas impede o fim de
muitos conflitos. Na Asia Central cresce
a tensfio entre Tadjiquistio, Quirguistio e
Uzbequistio em razio do uso compartilhado
das reservas de agua da regido, que vém se
reduzindo dramaticamente: os glaciais do
Tadjiquistdo diminuiram sua area em um
terco nos ltimos 50 anos, e o Quirguistio
perdeu mais de mil glaciares, no mesmo
periodo. Além da escassez para as duas na-
¢oes, que controlam 90% dos recursos, o
Uzbequistio, o maior usudrio dessas fontes,
exige a garantia de um volume minimo,
endurecendo a disputa pela dgua.

A escassez hidrica provoca também guer-
ras civis e revoltas populares. Na Nigéria, o
saneamento basico é inexistente e o abas-
tecimento de agua da populaciio depende
dos fornecedores particulares, que vendem
agua de pocos, lagos e regatos, nem sempre
livres de contaminacfio. Em 2008, diante do
aumento do preco da mercadoria - que do-
brou no ultimo ano -, a populacio da cidade
de Abujarevoltou-se e atacou violentamente
o0s agueiros. Situacio semelhante ocorreu
em 2007, quando fazendeiros invadiram
o reservatério de Hirakud, na India, em
protesto contra o volume de agua destinado
as industrias. Em Darfur, na arida regido
oeste do Sudio, grupos étnicos se digla-
diam desde 2003, e a principal causa sio
as disputas pelas terras ap6s a reducéo de
30% no volume de chuvas na regido. Entre
as a¢des constam atos terroristas: a milicia
Janjaweed foi acusada, em 2008, de enve-
nenar reservatorios para forcar a populagio
de agricultores a abandonar a regifo.

Ameacas e acordos sobre grandes fontes

V Aquiferos cuja recarga € lenta demais em comparagao a exploragao
'V Aquiferos ndo recarregaveis

MEIO-OESTE DOS EUA

0 aquifero Ogallala, que se
estende sob oito estados dos EUA,
teve uma queda de 35 metros no
nivel da agua em 50 anos. A agua
nele contida é “fossil” e ndo pode
ser reposta naturalmente.

FRONTEIRA ENTRE
EUA E MEXICO

0 aquifero Hueco Bolson
é compartilhado pelas
cidades de El Paso, nos
EUA, e Ciudad Juarez, no
México. A exploracao
descontrolada ameagava
a cidade mexicana de
desabastecimento em
cinco anos. 0s EUA
passaram a recarregar o
aquifero com dgua usada
e retratada.

NORTE DA AFRICA

0 aquifero Niibio,
compartilhado por Chade,
Egito, Libia e Sudao, é um
reservatdrio de agua fassil,
que ndo e recarrega
naturalmente pela chuva.

ORIENTE MEDIO

Israel e os territrios
palestinos dividem quatro
aquiferos. Desde os Acordos de
Oslo 11 (1995), os israelenses
tém acesso a quatro vezes mais
agua do que os palestinos.

V.
v Vv,
v “vv E 'v%' vv 3
v %
iNDIA
) Bangladesh

AMERICA DO SUL AFRICA reclamou que a

0 aquifero Guarani, OCIDENTAL barragem indiana de
sob o Brasil, Argentina, Niger, Nigéria e Farakka desvia parte
Paraguai e Uruguai, & um Malinegociamo  da vazdo do rio Ganges

dos maiores do mundo.
Mas ja esta contaminado
por produtos agricolas e

esgoto em alguns pontos.

gerenciamento paralonge de seu
conjunto do territorio. A India
aquifero concordou em reduzir o
lulolemeden. volume desviado.

Abundancia debaixo da terra

Os aquiferos sdo grandes bolsdes subter-
raneos de rocha que guardam umaimensa
cargade agualimpa e protegida da poluico.
Atualmente, eles fornecem cercade 50%da
dgua potdvel do planeta, 40% da destinada
aindistria e 30% da usada pelos sistemas
de irrigacdo. Estima-se que essas talhas
naturais guardem volume 100 vezes maior
do que toda a dgua que corre pelos rios e
corregos do planeta. Ou seja, a dguaescon-
dida pode ser uma salvacdo para a crise.
No entanto, como grande parte das dguas
superficiais, os depdsitos subterraneos
também estdo ameacados pela exploracdo
desmesurada e pela poluicdo.

Alguns aquiferos conservam agua féssil,
que existe ha milhdes de anos. Essa dgua
ndo é reposta naturalmente pela chuva
porque o aquifero é selado. Trata-se, en-
tdo, de um recurso ndo renovdvel. Alguns
aquiferos desse tipo, como o de Ogallala,
nos Estados Unidos, ja sofrem grande bai-
xa em seu nivel por causa da exploracio

humana. No caso dos aquiferos permea-
veis a dgua da chuva, o problema aparece
quando o ritmo de extracdo supera o de
reposicdo. Esses aquiferos estdo também
mais sujeitos a poluicdo. E o que ocorre
com o aquifero Guarani, que corre sob os
territorios de Brasil, Argentina, Paraguai
e Uruguai. Ha pocos perfurados na regido
do Rio Grande do Sul e nointerior paulista
que deixam escorrer esgoto e agrotéxicos
para o bolsdo subterraneo.

0 Guarani é apenasum dos 27 aquiferosem
territério brasileiro. Tido até recentemente
como umadas maiores reservas de dguadoce
do mundo, teve suas dimensdes reavaliadas
por uma pesquisa da Organizacdo dos Esta-
dos Americanos (OEA) e do Banco Mundial.
Tudo indica que o depésito seja menor no
lado argentino. Pesquisadores estimam que
60% do reservatorio esteja enterrado sob
rochas de basalto, a 1,5 quilometro de pro-
fundidade; nessa parte, a tecnologia atual
ainda ndo permite a retirada da agua.
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A demanda cada vez maior
por recursos hidricos para a
producdo de alimentos e bens
industriais ameaca as fontes
de superexploracdoelevaa
cobranca pelo uso da dgua

astam 50 litros por dia para uma
pessoa manter a higiene, matar a
sede e preparar as refeicGes. Mas,
quando se inclui no calculo a 4gua necessa-
ria para produzir os alimentos basicos que
chegam a nossa mesa, cada cidado precisa
de muito mais — algo em torno de 2,7 mil
litros por dia. Isso significa que, no decorrer
de um ano, cada cidadio deve ter garantido
no minimo 1 milhio de litros - cerca de
dois quintos do volume de uma piscina
olimpica. As populacdes que tém acesso
amenos do que isso vivem em regime de
escassez hidrica ou estresse hidrico.
Mais de 1bilho de pessoas — a maioria
no Oriente Médio e no norte da Africa
- vivem essa situacdo (veja o0 mapa na
pdg. 27). Dentre essa populacfo carente,
440 milhodes de pessoas niio tém acesso
a mais de 1,7 milhfo de litros por ano. E
a tendéncia é que a caréncia aumente
- ndo s6 porque a populacdo mundial
cresce e o clima se altera, mas também
porque os paises ficam cada vez mais
ricos. Parece ironia, mas, quanto mais
prospera € a economia global, maior é a
sede do planeta.
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A dgua que se usa em casa, aquela que
sai de torneiras e chuveiros, representa
uma pequena parcela de tudo o que cada
cidaddo consome - no total, apenas 10%
do consumo mundjial. Para o consumidor
doméstico, os restantes 90% vém na
forma de agua invisivel, dissolvida nos
mais diferentes produtos e atividades.
A agricultura é, de longe, a responsavel
pelo maior consumo de agua. Cerca de
70% do que é extraido dos rios e aquife-
ros se destina a producéo agropecudria.
A fim de garantir safras de arroz, trigo
e leite, 0 homem ja reduziu a vazio de
grandes rios em até 75%.

Como consequéncia, grandes manan-
ciais, como os rios Nilo, no norte da Africa,
Jordio, no Oriente Médio, e Yangtzé, na
Asia, estfio se esgotando dramaticamente.
Nio por coincidéncia, essas regides sdo
verdadeiros barris de p6lvora, prontos para
explodir - ou em franca explosio — em con-
flitos armados (veja na pdg. 32). A industria
é responsavel pelos 20% restantes do con-
sumo. Apesar de toda essa dgua ser captada
e usada nas fazendas e nas fabricas, uma
parcela sempre chega a cada cidadéo.

QUE SUCO INDIGESTO!
Em 2006, o trecho do
rio Amarelo que corta

a cidade chinesa de
Lanzhou ficou assim,
vermelho, por causa de
descarga de poluentes
|

Cadé a agua?

Considere o se-
guinte café da ma-
nhéreforcado:uma
xicara de café, um
copo de leite, uma
fatia de péo, outra
de queijo, um ovo
quente e um copo de suco de laranja. Quem
ingerir essa refeicdo consumird indireta-
mente mais de 600 litros de 4gua - o volume
utilizado parairrigar as plantacdes de café,
de laranja e de trigo e para matar a sede do
gado que deu o leite e alimentar com racéio
a ave que botou o ovo.

Se nosso convidado para o café da manhi
estiver usando uma camiseta de algod&o
e um ténis de couro, a divida para com as
fontes hidricas mundiais subira mais 10 mil
litros. Isso, sem contar a 4gua empregada na
fabricacfio da mesa e das cadeiras da sala,
a eletricidade consumida pela geladeira
na qual os alimentos foram conservados,
o combustivel utilizado no transporte dos
alimentos do campo para as prateleiras do
supermercado etc. etc. etc. Enfim, tudo o
que a sociedade moderna consome - de

Extraciio e consumo de agua por setor (em km’ por ano)

A mancha entre as barras

representa a diferenca entre

a agua extraida da natureza

e a efetivamente consumida.
Na agricultura, grande parcela da
agua € incorporada na produgdo. Nas
fabricas, a maior parte é usada para
limpeza, resfriamento e outros
processos industriais e, depois, é
devolvida como residuo. Nas
residéncias, a parte mais significa-
tiva da dgua tamhém volta ao
ambiente como esgoto. As perdas
por vazamentos e outras formas de
desperdicio aumentam a diferenca
entre a captagdo e o consumo real.

Agricultura
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Agricultura

CONSUMO DE

RICOS E POBRES (%)

0 perfil do uso da agua
entre os paises mais
pobres reflete o peso
que a agropecuaria tem
nessas economias

Mundo

Paises com
renda alta

Paises com renda
média e baixa

Brasil

alimentos e ligas metdlicas a eletricidade
e petrdleo - s existe porque a agua foi
utilizada, como matéria-prima ou como
insumo, na produgéo do bem ou do servico.
E o0 que se chama 4gua virtual (veja nas
pdgs. 36 e 37).

O total de agua consumida direta ou in-
diretamente por um individuo ou por toda
uma populacéo no decorrer de certo pe-
riodo recebe o nome de pegada hidrica. A
pegada hidricaleva em conta nfio apenas a
dgua agregada aos produtos, mas também
o volume poluido na cadeia produtiva. E
possivel calcular a pegada hidrica de um
produto, de um grupo de consumidores
ou produtores e de uma nac¢éo. Com o
conceito de 4dgua virtual e o de pegada
hidrica fica facil entender por que quanto
mais industrializada for uma nacéo, maior
sera sua demanda por agua.

Globalizagao

Nem todos os paises deixam uma pega-
da hidrica equivalente a disponibilidade
de 4gua em seu territdrio. A razdo desse
descompasso nas contas é aimportacéo de
bens: as nacdes pobres em agua compram

70
30
82
62

do estrangeiro alimentos e produtos indus-
triais e, com eles, importam - na forma de
agua virtual - o recurso coletado de bacias
hidrograficas de outras regides do globo.
A Jordénia, por exemplo, retira a cada ano
apenas 1 bilhdo de metros ctibicos de aguade
seus rios e aquiferos, que se encontram em
franco processo de exaustio. Mas consome
de cinco a sete vezes mais dgua (na forma
virtual) contida nos produtos que importa.
E por esse mecanismo que os chineses afe-
tam indiretamente as bacias hidrograficas
brasileiras quando compram nosso frango
¢, no sentido inverso, os brasileiros con-
somem parte da agua das bacias chinesas
em cada eletroeletronico made in China. A
globalizacfo, que tornou interdependentes
os mercados espalhados pelo planeta, refor-
cou, também, um comércio internacional
paralelo e invisivel de agua virtual.

Entre 1997 e 2001, o comércio interna-
cional transferiu de um pais a outro algo
em torno de 1 trilhfio de metros cibicos de
agua virtual por ano, apenas em produtos
agropecuarios. Se incluirmos ai os produtos
industriais, o fluxo anual de dgua virtual
superou o 1,6 trilhdo de metros cubicos.

Brasil: 1998-2002. Outros: 2001 Fontes: Unesco, R.L.Carmo, A.L.R.0.0jima, R.0jima e T.T. Nascimento
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Indistria Domeéstico

Desse total, 61% do volume viaja invisivel-
mente em grios, e outros produtos vegetais,
animais e derivados representam 17%. Os
produtos industriais utilizam 22% - ou seja,
88% da dgua virtual transferida entre nacdes
diz respeito diretamente a alimentacfio da
humanidade. Os dados indicam, também,
que, do total de 7,1 trilhdes de metros ctibicos
de 4gua usada a cada ano pela agropecu-
aria e pela industria, 16% séo relativos a
produtos exportados. Entre os produtos
industriais, isoladamente, esse percentual
sobe para 34%.

O Brasil esta entre os maiores expor-
tadores de agua virtual do mundo, em
companhia dos Estados Unidos, do Ca-
nada e da Franca (veja a tabela na pdg.
37). Mas, como todas as demais nagdes,
também importamos agua virtual. No
saldo final - a diferenca entre exportacéo
e importacéo -, algumas ganham mais do
que transferem. Os EUA, por exemplo,
perderam entre 1997 e 2001 mais de 53
bilhdes de metros cubicos por ano. Ja a
Alemanha ganhou 35 bilhdes. No mesmo
periodo, o Brasil exportou a cada ano 67,8
bilhdes de metros ctibicos por ano - 97%
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O comércio internacional de agua virtual
democratiza o acesso a agua, mas ameaca
exaurir as fontes dos exportadores

na forma de produtos agropecuarios - e
teve um saldo negativo de quase 45 bi-
lhdes de metros ctbicos.

Elbgico imaginar que os paises com maior
escassez hidrica apresentem maior saldo po-
sitivo no balanco comercial da dgua virtual -
ou seja, seria de esperar que quem dispoe de
menos agua importe mais produtos e, assim,
consuma mais dgua virtual estrangeira. De
fato, nacGes nas zonas mais aridas do planeta
podem depender muito da importacéo de
4gua virtual. E o caso de Kuweit, Ardbia
Saudita, Jordania, Libano e Israel, que, ndo
tendo fontes suficientes para irrigar as plan-
taces, precisam importar alimentos. No
entanto, nem sempre isso ocorre. O Iémen,
que ha anos tem as reservas domésticas
comprometidas, apresenta importacdes
modestas — simplesmente porque o pais é
pobre demais para importar alimentos num
volume que compense a falta de dgua em seu
territdrio. J4 o industrializado Japdo possui
reservas para dar conta de apenas 36% de
suas necessidades. Os restantes 64% vém
da importacéo de agua virtual.

E a quantidade de dgua usada,
direta ou indiretamente, na
producao de algo. Veja quantos
litros de agua virtual existe

em alguns produtos

2 0 0 litros

Em produtos de
origem animal, a
maior parte da agua
virtual tem origem na
producdo da racdo que
alimenta a criacdo
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O comércio de dgua virtual tem um lado
bom e outro nem tanto. O aspecto positivo
é que essa transferéncia de 4gua entre as na-
coes aliviaa escassez hidrica nos paises mais
carentes de mananciais. A exportacio, nesse
caso, funciona como uma espécie de instru-
mento de democratizacdo do bem natural.
Por outro lado, a producfio de mais alimentos
paravender a outras nacdes exerce pressio
sobre os mananciais dos exportadores, que
um dia podem vir a se esgotar. Mais do que
isso, o crescimento da agricultura causa
danos ao meio ambiente em geral, com o
avanco das fronteiras agricolas sobre biomas
que deveriam ser preservados. Por fim, uma
vez que a agricultura consome muito mais
aguado que aindustria, as nacdes exporta-
doras de alimentos degradam suas reservas
hidricas mais do que as industrializadas.

Direito ou mercadoria

Pensar em cobrar pelo uso da dgua soa
estranho. Afinal, esse é, por principio, um
recurso natural a que todos os homens de-
vem ter acesso em quantidade e qualidade

Microchip Xicara de café
29) (125 ml)

1 3 5 litros 2 .3 2 5 litros

-—

adequadas. No entanto, em tempos de eco-
nomia globalizada, em que os mercados se
entrelacam e ditam as regras, a crescente
escassez é um argumento para transformar
o bem natural em bem acessivel apenas a
quem possa pagar. A dgua passaria de direito
universal acommodity - uma matéria-prima
bésica, como o petrdleo ou a soja, com pa-
dréo de qualidade e preco estabelecidos
pelo mercado. Isso ja ocorre em nagdes com
fontes hidricas escassas e até em paises com
fontes fartas, entre a populacéo carente, que
ndo tem acesso aos servicos publicos de agua
e é forcada a compra-la de particulares.
“F uma questio da economia, uma ciéncia
que lida com a escassez”, diz Hugo Pentea-
do, autor de Ecoeconomia, uma Nova Abor-
dagem. “A dgua abundante ¢ considerada
um bem natural e, portanto, nio tem valor
econdmico.” Diferentemente do petroleo,
cujo preco do barril sobe por pressio dos
produtores ou pelo aumento da demanda, a
4guanfo custa mais porque a cidade cresceu
ou choveu pouco. No Brasil, por exemplo, as
autoridades apenas fazem campanhas para
que a populacio poupe dgua voluntariamen-
te, em tempos de estiagem. Na verdade, o
brasileiro nio paga nada pela dgua. O valor
da conta mensal refere-se aos custos de
captacélo, tratamento e distribuicdo. A agua,
em si, ndo tem preco. “Mas, & medida que
avancam as mudancas climaticas e o cresci-
mento demografico, anogéio de 4gua como
mercadoria cresce”, diz Penteado.

Camiseta de
algodao (250 g)

Folha de papel A4
(80 g/m?)

L

7 2 0 litros 8. 0 0 0 litros

Fontes: R.L.Carmo, A.L.R.0.0jima, R.Ojima e T.T.Nascimento; Hoekstra e Chapagain e Water Footprint Network

Varios paises, como Alemanha, Franca
e Reino Unido, ja cobram pela agua. No
Brasil, a ideia data de 1934 e foi retomada
como ferramenta de gestdo dos mananciais
na Politica Nacional de Recursos Hidricos,
no fim dos anos 1990. O principio é que
empresas de abastecimento e saneamento
paguem pela dgua captada e repassem esse
custo aos milhdes de usudrios aos quais ela
é distribuida. Outros tipos de empresa, dos
setores industrial, agricola e de energia,
também devem pagar pela 4gua — mas pa-
gar menos, se devolverem a agua limpa aos
rios. O dinheiro coletado deve ser aplicado
na manutencfo da prépria bacia. “Para a
populacéo, a 4gua continua sendo um bem
natural. Para as demais demandas - energia,
agricultura, industria ou transporte -, ela
passa a ser commodity”, diz José Galizia
Tundisi, do Instituto Internacional de Eco-
logia e professor do Instituto de Estudos
Avancados da Universidade de Sio Paulo.

Poucos estados aprovaram a lei da co-
branca pelo uso da agua. O primeiro foi o
Ceara, constantemente assolado pelas secas.
A primeira iniciativa de cobranca pelo uso
da dgua num rio federal deu-se nabacia do
Paraiba do Sul, que banha os estados de Séo
Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

Balan¢a comercial
de agua virtual

&
&
EUA 229 176
Canada 95 35
Franca 8 72
Austrdlia 73 9 ETN
China 73 63 -0
Alemanha 70 105
BRASIL 68 23 -45 |
Holanda 58 69
45|

Argentina 51 6
Fonte: IWSA

SALDO LIQUIDO Alista mostra os nove maiores
exportadores de agua virtual entre 1997 e 2001.
Repare que todas as nagdes também importaram
agua virtual nesse periodo. Na coluna SALDO,

ao contrario do que se costuma usar na balanca

comercial de produtos e servigos tradicionais,
0 sinal de negativo (-) indica que o pais
exportou mais do que importou - ou seja,
transferiu mais agua de suas reservas

do que recebeu do estrangeiro

E o Aral virou areal
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Encravado entre o Uzbequistdo e o Ca-
zaquistio, na Asia Central, o Aral era o
quarto maior mar interno do mundo até
1960. Ocupava uma area de 68 mil quilo-
metros quadrados - o equivalente a cerca
dametade do Ceara. Naquela época, 0s 50
quilometros ctibicos de dgua despejados
a cada ano pelos rios que o alimentavam
mantinham baixa a concentracéo de mi-
nerais na dgua, tornando-a prépria paraa
existénciade umrico ecossistema aquati-
co. Agrande variedade de peixes garantia
o sustento de mais de 60 mil pescadores.
Hoje, isso é histéria. O Aral estd resumi-
do a trés corpos de dgua muito menores,
poluidos e ultrassalgados, que recobrem
uma drea equivalente a10% da original. Em
alguns pontos, o litoral recuou mais de 100
quilometros, e as antigas ilhas brotam do
solo arenoso como aridas montanhas.

Aculpa pelo desastre foi o desvio dos rios
Amu e Syr parairrigar as lavouras da Unido
Soviética (URSS), nos anos 1960. E a catas-
trofe ambiental permaneceu relativamente
desconhecida do mundo até 1985. Naquela
época, o nivel de agua ja havia caido tanto
que o mar se dividira em dois. Atualmente,
além de supersaturada, a 4gua que resta é
extremamente poluida pelos agrotéxicos
que escorrem das lavouras. Em condicdes
tdo adversas, todo o ecossistema do Aral
ficou seriamente comprometido: das 32
espécies de peixe que ali viviam, restam
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apenas seis; as 319 espécies de ave que ha-
bitavam suas margens cairam para160; eas
70 espécies de mamifero reduziram-sea32.
Ainsalubridade afeta também o homem. Ar-
rastada pelos ventos, aareia poluidado leito
seco espalha-se por quildometros, afetando
as populacdes da drea. Comoresultado, au-
mentaaincidénciade doencas respiratorias,
dofigado edosrins e cincerdagargantaedo
esofago. A expectativadevidada populacdo
local caiu de 65 para 61anos.

Os especialistas consideram praticamen-
te impossivel devolver ao Aral sua confi-
guracdo e suas caracteristicas de 50 anos
atras. Mais facil é corrigir a salinidade ea
poluicdo em cada bolsdo, isoladamente.
A experiéncia do Cazaquistdo no lago do
norte demonstra que a recuperacdo pode
ser rapida. Em 2006, apenas oito meses
depois de concluida a construcido de um
grande dique para reter a dgua no Peque-
no Aral, o nivel da dgua subiu 2 metros,
espalhando-se por uma drea 500 quil6-
metros quadrados maior, e a salinidade
caiu. Os peixes voltaram e, com eles, a
pesca - atividade econdmica que garante
a sobrevivéncia de comunidades locais.
Para os lagos mais ao sul, o Grande Aral,
as perspectivas ndo sdo tioboas. Equeas
obras, muito maiores, exigiriam dezenas de
bilhdes de délares e dependem de acordos
dificeis de se concretizar entre as nacdes
que dividem a bacia do rio Amu.
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Muitos
rios,
acesso
desigual

O Brasil é privilegiado
em recursos hidricos.
Mas falta muito para que
toda a populacdo tenha
acesso adgualimpaea
tratamento de esgoto

s cidades sugam cada vez mais

dguado planeta. A acelerada ur-

banizacfo, que colocou em 2008
mais da metade da populacio mundial em
centros urbanos, faz com que aumente
cada vez mais o volume retirado dos rios
para abastecer residéncias e industrias. O
crescimento das cidades causa também
outras pressdes sobre as reservas hidricas:
o aumento do volume de residuos s6lidos
(lixo) e o despejo de residuos industriais e
domésticos sem tratamento, que contribui
para poluir cérregos e rios e entupir as
vias de drenagem das cidades, e a ocu-
pacdo irregular do solo, que compromete
os mananciais. Como resultado, além de
sobrecarregar as reservas, as populacdes
das cidades estéo sujeitas a consumir agua
de baixa qualidade, potencial responsavel
por doencas como célera e diarreia.

A situacfio é pior nos paises pobres e
em desenvolvimento. Segundo o Progra-
ma das Na¢Ges Unidas para o Desenvol-
vimento (Pnud), entre 1990 e 2004 a taxa
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de urbanizacéo no Iémen subiu de 20%
para perto de 30%. No entanto, a parcela
da populacio total que tem acesso a dgua
limpa caiu de 84% para pouco mais de
70%, no mesmo periodo. Na Nigéria, a si-
tuacfo é ainda pior: a taxa de urbanizacéo
passou de 34% para 48%, mas 0 acesso a
agua de qualidade caiu de 80% para 68%.
Isso porque as pessoas, ao sairem da zona
rural, perderam acesso a dgua limpa, que
néo encontraram na cidade.

Em regides ricas em recursos hidricos,
as reservas sio ameacadas pelo desper-
dicio e pela ineficiéncia no uso da agua.
A Organizacdo das Nag¢des Unidas para
Agricultura e Alimentacéo (FAO) estima
que 60% da 4gua empregada na agricul-
tura seja desperdicada. Nas grandes cida-
des, os vazamentos e as fraudes podem
levar a perdas de mais de 30%. A solucéo
para a questio das dguas urbanas passa
por um leque de medidas - da reducéo
do desperdicio e da poluicéo a politica de
saneamento e de ocupacéo do solo.

Brasil urbano

Com grande nimero de rios e abun-
dancia de chuvas, o Brasil detém cerca de
13% de toda a gua superficial do planeta.
Somando-se a isso os dep6sitos subterra-
neos, o pais oferece a cada habitante 34 mil
metros ctbicos (34 milhGes de litros) por
ano. Mas toda essa dgua nfio é distribuida de
maneira equilibrada: falta 4gua na regido do
semidrido e nas grandes capitais do Sudeste.
Cercade 70% das reservas brasileiras estfio
naRegifo Norte, onde vivem menos de 10%
da populacéo. Na média, um morador de
Roraima dispde de mais de 1,1 milh&o de
metros ctibicos de agua por ano, enquanto
um paulista nfo tem mais do que 2,5 mil
metros ctibicos e um pernambucano, 1,1
mil metros ctibicos por ano - bem préximo
do indice de escassez. A situac8o é pior nas
areas de maior concentracio demografica,
nas quais o consumo é acompanhado de
perto pela contaminacfio por esgoto in-
dustrial e doméstico, que reduz o volume
de agua disponivel por pessoa.

O Brasil é um pais essencialmente
urbano - 83% dos brasileiros vivem em
cidades. E, segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica IBGE), 92,6%
dessa populacéo urbana é atendida por
rede geral de abastecimento de agua. E
uma taxa alta, se comparada a da zona
rural, que nfo supera os 28%. Os 7,4% dos
brasileiros urbanos que nio tém acesso
aos servicos de abastecimento sio obri-
gados arecorrer a po¢os, bicas, agua das
chuvas ou compra de d4gua de caminhdes-
pipa - fontes que muitas vezes escapam
do controle sanitério e podem chegar as
casas contaminadas pelos vazamentos
de fossas sépticas ou da rede de esgoto
doméstico e industrial.

Apesar da alta média brasileira de co-
bertura da rede geral de abastecimento
de agua, a situacdo de algumas cidades,
isoladamente, pode ser precaria. Mesmo
naRegifo Norte, bem provida de recursos
hidricos, a porcentagem dos habitantes
de trés capitais com acesso a rede geral

CHAFARIZ AGRICOLA
A agricultura é
responsavel por mais de
60% do consumo de agua
no Brasil. Mas algumas
cidades ja disputam a
agua com o campo
|

de abastecimento
é baixa: apenas
58,5% em Macapa
(AP), 56,2% em
Rio Branco (AC)
e 30,6% em Porto
Velho (RO). O des-
perdicio contribui
para a escassez de agua nas cidades. Se-
gundo estudo do Instituto Socioambiental,
a dgua perdida diariamente nas capitais
brasileiras seria suficiente para abastecer
38 milhdes de pessoas. A cidade do Rio
de Janeiro joga fora, sozinha, mais de 1,5
milh#o de litros a cada dia - o equivalente
a quase 620 piscinas olimpicas.

Nos grandes aglomerados urbanos das
regides Sul e Sudeste, o acesso a dgua
comeca a se tornar um problema que
extrapola os limites metropolitanos.
Para abastecer os quase 20 milhdes de
habitantes da Grande Sio Paulo, abacia
do Alto Tieté e as represas Billings e
Guarapiranga nfo sdo mais suficientes. A

PEDRO MARTINELLI

Saneamento e agua
encanada no Brasil
Com agua Com rede
encanada de esgoto
97 95
91 93
81 89
69
55
36 31 38
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Fonte: IBGE

solucéo é importar agua de outras bacias:
mais da metade da 4gua consumida na
regido vem da bacia do rio Piracicaba, a
mais de 70 quilémetros da capital. Essa
transferéncia de recursos hidricos, é cla-
ro, exerce pressio sobre a oferta de 4gua
para as cidades, as industrias e a agri-
cultura do interior paulista. Além disso,
0s 5,6 bilhdes de litros de agua lancados
diariamente nas tubulac¢des da Grande
Sdo Paulo colocam os mananciais pré-
ximos de seu limite de disponibilidade.
Basta um breve periodo de falta de chuvas
para a populacdo se ver forcada a limitar
o consumo, sob ameaca de torneiras secas
e racionamento de agua.

Saneamento

Pesquisa realizada pelo Sistema Nacional
de Informacéo sobre Saneamento (SNIS)
em 4,5 mil municipios brasileiros (cerca
de 84% do total do pais) mostra que, em
2006, o indice médio nacional de coletade
esgoto por rede geral era de pouco mais de
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Novos caminhos para o Sao Francisco

Em agosto de 2008, as obras de transpo-
sicdo do rio Sdo Francisco completaram um
anosobumasaraivadadecriticas. O objetivo
do projeto é desviaruma pequena parcelado
volumedorio por meio dedutos e canais que
devem abastecer rios menores e acudes no
semidrido nordestino. Estdo previstos dois

@ Locais de captacio
m Canais a construir

& Rios receptores
) *Vazdo méxima
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eixos principais. O Eixo Norte levara aguade
Cabrobd (PE) para o sertdo de Pernambuco,
Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte. O Eixo
Leste colhera 4gua em Petrolandia (PE) para
irrigar outros pontos do sertdo pernambu-
cano e paraibano.

A construcdo dos canais foi paralisada por
acoes judiciais e s6 foi retomada com o sinal
verdeda Justica. No entanto, a polémicaem
torno das obras perdura. De um lado, estdo
os estados beneficiados pela transposicdo,
que sonham garantir agua para milhdes de
pessoas nosertdo esustentaraagricultura
irrigada. De outro, os estados banhados pelo
curso natural dorio, que temem sofrer com
escassez apos os desvios. Os ambientalistas
afirmam que a transposicdo pode aumentar
os danos ambientais ao longo do rio Sdo
Francisco, ja bastante deteriorado. O go-
verno pretende concluir a primeira etapado
projeto, o Eixo Leste, no fimde 2010. Aobra
toda deve estar pronta em 2017.
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48%, mas apenas 32% do total de esgoto
gerado recebia tratamento. Em Belém (PA),
Manaus (AM) e Rio Branco (AC), menos
de 3% da populacio tem esgoto tratado.
Mesmo nas regides metropolitanas mais
ricas, a situagfio é precaria. Na Grande
S4o Paulo, menos de 25% do total de 56
metros cubicos de esgoto produzidos a cada
segundo recebe tratamento. Os restantes
42 metros cubicos sio despejados direta-
mente nos mesmos rios que abastecem os
reservatorios de abastecimento.
Asituaciio, de novo, é perversa: enquanto
apopulacéo de maior renda, concentrada
nos bairros centrais das grandes cidades,
é atendida por servicos de saneamento
basico, a parcela mais pobre distribui-
se informalmente pela periferia, onde
a infraestrutura é precaria. Em alguns
centros urbanos, 50% da populacdo ocupa
areasirregulares e
nio tem acesso a
servicos de agua,

50 DE SUBMARINO
Avenidas e edificios

ANTONIO MILENA

construidos em areas
de varzea sofrem com
constantes inundacoes
como esta, do rio Tieté,
em Sao Paulo
|

coletae tratamento
de esgoto e coleta
de lixo. Estima-se
que a populagéo
favelada brasileira
supere os 6,5 mi-
lhGes de pessoas e
deva chegar a13,5

milhdes nos proximos dez anos. Assim, a
questio do acesso a dgua limpa torna-se
um fator de exclusio social.

Ocupacgio do solo

A ocupacio irregular do solo agrava a
escassez de agua. A caréncia habitacional
leva parte da populacéo da periferia a se
instalar as margens de represas, nascen-
tes e rios, destruindo a mata ciliar, que
protege os mananciais, e poluindo as
fontes, que deveriam manter-se intactas
para abastecer a cidade. Os niimeros sio
alarmantes: a prefeitura de Sdo Paulo
estima que 2 milhdes de pessoas vivam
em ocupacdes ilegais em areas de manan-
cial na regido. Como resultado, grandes
represas, como Billings e Guarapiran-
ga, apresentam altissimos indices de
contaminac¢fo. Outra consequéncia da
poluiciio é 0o aumento do gasto com a pre-
paracdo da agua para consumo humano.
Enquanto o tratamento da agua de reser-
vatdrios bem preservados custa entre 25
e 50 centavos de real por metro cibico,
o valor do mesmo processo em represas
poluidas pode superar 5 reais.

O mau gerenciamento das fontes leva as
grandes cidades aum paradoxo: de um lado,
aconstante ameaca de falta de agua nas tor-
neiras e, de outro, as enchentes periddicas.
A ocupacio de dreas de varzea - os terrenos
as margens dos rios naturalmente tomados
pelas dguas em tempos de cheia - é apenas
uma das causas de inundacdes. Outras sdo
a falta de coleta de lixo - que entope os
bueiros - e a impermeabilizacgo: calcadas
cimentadas, ruas asfaltadas e construgdes
de concreto reduzem a area de solo capaz
de absorver a dgua da chuva. Como conse-
quéncia, o sistema de drenagem das grandes
cidades néo ddo conta de levar para os rios
todo o volume despejado dos céus.

O aumento na cobertura de concreto
produz outro efeito: cria nas cidades o
que os meteorologistas chamam de ilhas
de calor - uma drea de temperatura mais
alta que a das redondezas, recobertas de
vegetacdo, que sequestra a umidade do ar
e aumenta a intensidade das chuvas, pro-
vocando temporais. Em algumas cidades,
como Sio Paulo, esse efeito rouba a chuva
que deveria cair sobre a cabeceira dos rios,
realimentando os mananciais.

Uma _
uestao
e higiene
elimpeza

Sem dgua limpa,

a populacdo adoecee

ndo consegue trabalhar.

A falta de dagua afeta
diretamente a capacidade de
uma sociedade enriquecer

e todaamassa do corpo huma-
no, 60% correspondem a agua.
Ela é necessaria para manter
a integridade dos tecidos, a capacidade
de oxigenacéio do sangue e o funciona-
mento dos 6rgios. As consequéncias da
escassez de recursos hidricos aparecem
imediatamente nas estatisticas de satde
de uma populacéo. Para ser propria ao

SEDE INJUSTA

consumo, a agua
deve apresentar a
cada litro menos
de mil coliformes
fecais e menos de
dez microrganis-

A agua contaminada e
suja mata 1,6 milhao
criancas por diarreia
a cada ano. Na foto,
crianca num campo de
refugiados do Sudao

mos patogénicos I
- 0s que causam

doencas, como cdlera, esquistossomo-
se, febre tifoide, hepatite e leptospirose.
Consumir dgua imprépria para beber e
cozinhar é uma grande causa de mor-
tes, principalmente nos paises menos
desenvolvidos, onde a populacio care-
ce de servicos de tratamento de agua
e de esgoto. Estima-se que, no mundo
todo, 1,1 bilhdo de pessoas ndo tenham
acesso a agua potavel e 2,6 bilhoes
carecam de esgoto tratado.

A falta de 4gua em quantidade e qua-
lidade adequadas leva ao aumento de
doencas infecciosas, como célera, diar-
reia e hepatite B. Mais da metade das
internacdes hospitalares registradas no
planeta resulta desses problemas, que
custam aos sistemas de satide mais de
12 bilhGes de ddlares anuais. As maiores
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Por que bebemos agua?

CERCA DE 40% DO PESO DE
UM ADULTO E DE MATERIA SECA,

basicamente proteinas
e lipidios, com uma pitada
de sais minerais.

05 60% RESTANTES SAO DE AGUA,
um pouco mais nos homens, um
pouco menos nas mulheres,

que tém mais lipidios.

A dgua da forma as células,
compondo o tecido gelatinoso

do citoplasma. Tamhém

dilui nutrientes, gases e ions

em solugdes que transitam pelas
células e pelos vasos sanguineos,
alimentando, limpando e
regulando os varios 6rgaos

e sistemas do corpo.

A FALTA DE AGUA AMEACA A VIDA E A DIGNIDADE

Populagio com acesso a agua limpa, em % (2004)

Menos dgua limpa
g P S

cdeoss @ enasss @ 65%ass

715

NO MUNDO

1,1 bilhdo

de pessoas ndo tém acesso a agua limpa

Repomos a agua do corpo por meio de hebidas,
alimentos e processos hioquimicos

Alimentos: 1.000 ml

Liquidos: 1.200 ml

40%
SECO

Reagdes quimicas internas: 350 ml

Em média, eliminamos 2,5 litros de agua por dia

Urina: 1.250 ml

Pele: 850 ml

Pulmdes: 350 ml

Fezes: 100 ml

RRRAR
UMA A CADA CINCO
PESSOAS no mundo ndo
tem acesso a dgua limpa
e atratamento de
esgoto. Quem vive
nessa situagao tem de
caminhar varios
quilometros por dia,
levando latas e baldes
de rios, lagos e pogos
muitas vezes
contaminados por
organismos patogénicos.

Populagio sem acesso a saneamento hasico, em % (2004) *

Menos saneamento >

- de65% -de 5% ‘ 5%a30% ‘ 30%a50% +de 50%

Atk Sem saneamento 2080

297 - Africa 338

66 América Latina 130

e Caribe

2 2 I Europa 5 2

NO MUNDO

2,0 bilhdes

de pessoas ndo tém esgoto tratado

Fonte: Pnuma  (*) Os dados do Pnuma consideram a proporcao da populagdo total sem acesso a esgotamento sanitario ou fossa séptica, coleta de lixo e banheiros adequados. Os levantamentos do IBGE seguem outros critérios
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vitimas sflo as criancas de paises pobres e
em desenvolvimento: do total de 1,8 mi-
lhio de pessoas que morrem anualmente
de doencas diarreicas, 90% sdo criancas
com idade abaixo dos 5 anos.

De fato, doencas relacionadas a pro-
blemas com a dgua constituem ende-
mias nos paises mais pobres. Do total
de mortes anuais causadas por males
diarreicos, 700 mil estio no Sudeste
Asidtico e 608 mil, no continente afri-
cano. Mesmo quando nfio causa a morte
diretamente, a 4gua contaminada pro-
voca moléstias que debilitam o indivi-
duo, tanto fisica quanto mentalmente.
E o caso da esquistossomose, que afeta
200 milhdes de pessoas a cada ano. A
doenca - transmitida por um parasita
que infecta dguas paradas - retarda o
crescimento e afeta a capacidade de
aprendizagem das criancas.

Problemas letais
2.389
Paises desenvolvidos
‘ Paises nao desenvolvidos
557

24 0

Falta de Maléria, dengue

saneamento e outras doengas doencas
basico e transmitidas por  infecciosas
higiene insetos

DOIS MUNDOS, DUAS REALIDADES

0 grafico mostra que a cada ano cerca

de 3,3 milhdes de pessoas morrem por
problemas associados a escassez ou a
qualidade da dgua - a imensa maioria
nos paises subdesenvolvidos. Do total de
2,4 milhdes de mortes relacionadas

a falta de saneamento basico e higiene,

1,5 milhdo tem como causa a desidratacao
e 854 mil, a desnutricao por doencas
diarreicas e parasitarias. As doencas
transmitidas por insetos que se reproduzem
na agua matam outras 870 mil pessoas.

Fontes: OMS, Pnud, British Medical Journal

Doenga e pobreza

A Organizagfio Mundial da Saide (OMS)
e o Fundo das Nac¢6es Unidas para a Infan-
cia (Unicef) calculam que, em locais onde
o abastecimento depende de um poco a
1 quilémetro de distincia, a viagem para
buscar a d4gua rouba a cada dia 30 minutos
de cada pessoa. Nesses casos, 0 consumo
diario per capita é de 20 litros. Se a fonte
estiver além de 1 quildmetro da residéncia,
a quantidade consumida cai para 5 litros
diarios. Com tfo pouca agua, nio s6 a ali-
mentacfio mas também a higiene pessoal
ficam comprometidas — com reflexos sérios
nasatde e no desenvolvimento econ6mico
da comunidade. O tracoma, por exemplo,
doenca infecciosa transmitida pela bac-
téria Chlamydia trachomatis, por contato
direto com pessoas infectadas, que causa a
cegueira, é de grande incidéncia em paises
da Africa, do Oriente Médio e da Asia, em
regides nas quais o acesso a dgua é muito
precario. Cegas, as pessoas tém dificuldade
em conseguir se sustentar. Estima-se que
a incapacitacdo para o trabalho em razéo
apenas do tracoma resulte na perda de 3,95
milhdes de anos titeis no mundo todo. Sé no
Sudeste Asiatico o prejuizo é de 1,6 milhdo
de anos. E na Africa, de 1,5 milhdo. Cadaano
atil é um ano de trabalho de uma pessoa.

Por isso,a ONU considera que desenvol-
vimento socioecondmico e d4gua sio fatores
interdependentes. Sem satide, uma crianca
tem dificuldade de aprender e um adulto, de
trabalhar. Forma-se um circulo vicioso: sem
trabalhar e sem aprender, uma populacio
permanece subdesenvolvida e pobre - o
que contribui para mais desinformacéo e
maior incidéncia de doengas.

Saiide do brasileiro

Segundo a OMS, no Brasil a porcentagem
de mortes causadas pela contaminacéo da
agua-2,3% do total - esta abaixo da média
mundial, de 6,3%. Ainda assim, isso significa
que cerca de 28 mil brasileiros morrem a
cada ano em decorréncia de algum fator
relacionado a qualidade e disponibilidade
de 4gua e a falta de saneamento.

Um estudo da organizacgo Trata Brasil
e da Fundacfo Getulio Vargas afirma que,
se nio se alterar o ritmo de investimentos
do poder publico no setor, a universaliza-
c¢do do acesso a rede geral de agua e esgoto
deve ocorrer apenas daqui a 115 anos. Até
14, as maiores vitimas serdo criancas com
idade entre 1 e 6 anos, as mais expostas aos
maleficios do ambiente contaminado.

Resumo

Dossié Agua

Dototalde1,39bilhdode quilo-
metros cibicos de dgua da Terra, menos
de 1% é potavel e de facil acesso. Mas a
crise de dgua é menos uma questdo de
escassez natural do que de mau gerencia-
mento e uso. O crescimento demografico,
asalteracdes climaticas eardpida urbani-
zacdo do planeta estdo entre os fatores
que mais pressionam o ciclo hidrolégico:
consumimos dgua mais rapido do que a
natureza tem capacidade de repor.

A ONU identifica 273 aqui-
ferose163 bacias hidrograficas transna-
cionais, que abrangem 145 paises, onde
vivem mais de 40%da popula¢do mundial.
Muitos desses lugares registram guerras
erevoltas armadas motivadas pela escas-
sez de dgua. A disputa pelo controle de
rios e aquiferos estd entre as causas de
algunsdos mais longos embates,comoa
guerra entre judeus e palestinos.

Quanto mais rica é uma nacdo,
maior o consumo de dgua por habitante.
Os paises que ndo detém fontes suficien-
tes paraaagriculturaimportam dguavir-
tual (contida na producdo de alimentos)
deoutras nagdes. Aimportacdo de dgua
virtual democratiza o acesso a esse recur-
sonatural. Mas ameaca comprometer as
reservas dos paises produtores.

Adguaéumbem natural,
a que toda a humanidade tem direito.
No entanto, a escassez faz com que ela
se transforme em bem econdmico. As
populac¢bes mais pobres do planeta, sem
servicos de abastecimento e saneamento,
pagam caro pela dgua.

Com 13% de toda a dgua doce
superficial do planeta, o pais tem os ma-
nanciais mal distribuidos em relacdo a
densidade demografica de cada regido.
Cerca de 70% de todas as reservas ficam
na Regido Norte, a menos povoada. A
faltadeservicosde tratamentodeesgoto
afetagrande partedapopulacdo,tantona
periferia das grandes cidades quanto no
meio rural. Auniversalizacdo desse servico
pode ocorrer apenas no préximo século,
se ndo houver mais investimentos.
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